SPEBA® Serie 4500 Nachweis

SPEBA __

Auftraggeber  Ingenieurbiro Anna Beispiel
Objekt BV Mustergebaude
Position B 13
StOckzahl 1 Datum: 20.3.2024
Elastomerlager Abmessungen Leistungsdaten Verformungslager
1.) Seite a 150,0 Formfaktor S= 3,48 /
2.) Seite b 150,0 mm Druckfestigkeit RLg= 17,89 N/mm?
3.) Nenndicke t 10 Tragfahigkeit o,r0= 12,74 N/mm?
Anzahl Durchmesser Faktor Kie= 1,00 /
4.) Bohrung
1 45 mm Konzeptanpassung K.= 1,10 /
wirksam geschlossen ' [ 7,1% Temperaturfakfor K= 1,0 /
Einwirkungen auf das Lager Momentenvergr. Ky= 1,4 /
Beanspruchung senkrecht zur Lagerebene Verdrehsteife Kzg= 0,45 /
5.) Fzmoxa 2655 | 200,0 kN Fldchenbeiwert K,= 0,93 /
= 057 o | 2L Lagerfléiche Ag= 20909 mm2
6.) F, ming 25.0 kN reduzierte Teilfldche Ay
Ozmingd™ 1,20 N/mm? Lagerfldche A= 16021 mm?
7.) 0qq 15,7 0,0 Luschl@ge auf Bemessungswerte der Verdrehung
8)opy 158 0.0 oo A28 ead | 1447
Beanspruchung parallel zur Lagerebene Qimp,b,d 0,00 oo
9.) Ugg 0,0 Rotation
10.) Upg 0,0 mm 0,0% Verdrehwiderstand o gg= 30,00 Joo
11.) Fqqq 0,0 Verdrehung o eq= 14,17 Yoo
12.) Fy g 0,0 kN Verdrehwiderstand oy, gg= 30,00 %o
Fy.a0= 0,0 Verdrehung oy, gq= 0,00 Yoo
13.) AusfUhrung: ‘norma| Nutzungsgrad no= 47 2%
BerUcksichtigung der Unebenheit: 100% Rotationsfaktor K, 1 -axial
14.) Bewitterung: ‘norma| Schubverformung
SPEBA Serie 4500 FANYyre™ 0,480 Uord™ 4,8 mm
Position: B 13 tany,yeq= 0,000 Ugyed= 0,0 mm
1 Stiick Abm.: 150x150x10 mm - =
1x Bohrung D=45 mm wirksam geschlossen Reaktionskrafte parallel zur Lagerebene
Formfaktor $=3.48 Faa=0,0 kN Fba=0,0 kN
Druckfestigkeit Rd=17.9 N/mmz (266.3 kN) Fo— KN .
xy.d=0,0 0.2xF, ming =5,0 kN
Last-Exzentrizitdt Querzugkréfte-> As2= 0,103 cm?
ews= 24,5 mm eps= 0,0 mm Z=45 kN 7,=4,5 kN
Mpo= 4,9 kNm Ma,o= 0,00 kNm StOtzensenkung
Spannung angrenzender Bauteile U zgint= 0,19 mm Uzgsup= 6,00 MM
Lasteinleitungsfl&éche A.o=14065 mm2 G gint= 0,80 N/mm?
c4=14,2 N/mm? G gsp= 1,75 N/mm?
Haftungsausschluss:
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1 Funktionsweise des Lagers

Die Verformungslager SPEBA Serie 4500 werden bei Lagerungen im Hochbau verwendet, bei denen neben
Vertikalkraften auch Horizontalverschiebungen bzw. Horizontalkrafte und Verdrehungen bzw.
Biegemomente auftreten. Unverankerte Lager sind nur in geringem Mafe in der Lage Horizontallasten zu
Ubertragen. Bei grolReren Horizontalkraften ist es daher in der Regel erforderlich, das Lager zu verankern
oder sonstige konstruktive MaBhahmen vorzusehen.

Die daraus resultierenden Beanspruchungen sind aufzunehmen und in die angrenzenden Bauteile
weiterzuleiten. Das gute elastische Verhalten von SPEBA Serie 4500 tragt maf3geblich dazu bei, Uber die
Lebensdauer des Bauwerks Verformungen ohne Schaden zu erméglichen.

Es liegt folgendes Koordinatensystem zu Grunde:

Abbildung 1  Definition des Koordinatensystems, der Lagerverschiebungen, der Lagerkrdfte, Lagerverdrehungen und
Lagermomente

Das Verformungsverhalten von SPEBA Serie 4500 wird von vielen Parametern, wie z.B. der konstruktiven
Durchbildung des Lagers, der Lagergeometrie, der Belastungsart, der Materialeigenschaften (wie z.B.
Schubmodul, Zugfestigkeit, Elastizitat) der Temperatur, dem Querdehnungsverhalten und der Reibung
der angrenzenden Kontaktflachen beeinflusst. Die vertikale Stauchung eines Lagers kann zu einer
seitlichen Ausdehnung (Ausbreitung) fihren.

2 Anwendungsbereich

Die an das Verformungslager SPEBA Serie 4500 angrenzenden Bauteilflachen sollen aus Stahl,
Stahlbeton, Holz, Mauerwerk oder Aluminium bestehen.

Die Verformungslager konnen im Innen- und AuBenbereich verwendet werden.

Die geplante Nutzungsdauer der Verformungslager im Bauwerk betréagt, in Anlehnung an EN 1990:2010
2.3 Tabelle 2.1 Klasse 4, bis zu 50 Jahre.

Eine Auswechselbarkeit ist in der Regel nicht vorgesehen, es ist im Einzelfall zu prifen, ob eine
Moglichkeit zur Lagerauswechselung vorgesehen werden muss.

3 Einwirkungen

Bei der Ermittlung der Bewegungen und Lagerkrafte ist die DIN EN 1990 in Verbindung mit dem
Nationalen Anhang zu beachten.

Die Bemessung der Lager erfolgt in Abhangigkeit vom Sicherheitsniveau fur den Grenzzustand der
Tragfahigkeit und/oder fur den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit.
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Im Grenzzustand der Tragféhigkeit ergeben sich die Bemessungswerte der Bewegungen und Lagerkréfte
aus der charakteristischen Kombination nach DIN EN 1990:2010-12, 6.5.3 (2), wobei die aus den einzelnen
Einwirkungen resultierenden Krafte und Bewegungen mit dem Teilsicherheitsbeiwert fur die jeweilige
Einwirkung nach DIN EN 1990:2010-12, Anhang Al (Anwendung im Hochbau), zu vergréRern sind.

3.1 Temperatur und klimatische Einwirkungen

Bei der Ermittlung der Lagerkrafte und Lagerbewegungen sind die Temperatureinwirkungen auf Gebaude
infolge klimatischer und betriebsbedingter Temperaturwechsel auf der Grundlage von DIN EN 1991 1-5
zu berucksichtigen.

Im Inneren von Hochbauten mit gedammter Geb&udehille sollte der konstante Temperaturanteil ATu
eines tragenden Bauteils bei der Ermittlung der Lagerkrafte und Lagerverschiebungen mit + 15K
angesetzt werden. Im Einzelfall ist zu prifen, ob aufgrund der baulichen oder drtlichen Gegebenheiten,
nutzungsbedingt oder bei Bauzustédnden ungtinstigere Bedingungen zu berticksichtigen sind.

3.2 Kriechen, Schwinden und Rissbildung

Die Bemessungswerte der Bewegungen an Lagern aus Kriechen und Schwinden von angrenzenden
Betonbauteilen ergeben sich durch VergroBerung der in DIN EN 1992-1-1 bzw. DIN EN 1994-1-1
angegebenen Mittelwerte mit dem Faktor 1,35. Die Bauteilverformungen aus dem Kriechen des Betons
sind mit der quasi-standigen Einwirkungskombination zu ermitteln.

Bei der Ermittlung der Lagebewegungen ist die Rissbildung bei Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen
nach DIN EN 1992 und bei Verbundtragwerken nach DIN EN 1994 ausreichend genau zu erfassen.

3.3 Abweichungen von der Planparallelitat

Abweichungen von der Planparallelitat der Kontaktflachen anliegender Bauteile muissen fir den
Nachweis der Lager berticksichtigt und rechnerisch wie planmafige Verdrehungen behandelt werden.

Geometrische Imperfektionen und Abweichungen von der Planparallelitat von Kontaktflachen missen mit
mindestens 0,01 rad (entspricht 0,57°) angesetzt und dem Rechenwert der Lagerverdrehung hinzuaddiert
werden.

Wenn kein genauerer Nachweis erbracht wird, muissen Unebenheiten der Kontaktflichen mit
0,625mm/Lagerseite(mm) [rad] berlcksichtigt und rechnerisch wie planmafige Verdrehungen behandelt
werden. Wenn ein Ortbetonbauteil auf das Lager betoniert wird, oder bei der Verwendung von
Stahlkontaktflachen, kann dieser Wert halbiert werden.

3.4 Stutzensenkung

Der Einfluss der Stauchung uza des Lagers auf die Geometrie und die SchnittgréRen der angrenzenden
Bauteile ist erforderlichenfalls zu bericksichtigen. Dies gilt jedoch nur fir davon ungtinstig beeinflusste
Schnittgroflen.
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E .
Upginf = tx(l— K, +0,2x " Ktej >0 Formel 1

1d

Uygqp = EX(1- K, +0,5x K )+Imm <t Formel 2

zd,sup

Der Zuschlag von 1 mm bericksichtigt eine Anpassungssetzung
Kte Faktor fur Profilierung und Bewehrung. Fur SPEBA Serie 4500 ist Kie=1

Gunstig wirkende Auswirkungen einer Lagerstauchung uzgint dirfen nur in Rechnung gestellt werden,
wenn ihr Auftreten zweifelsfrei nachgewiesen wird. Sofern keine Werte vorliegen, gilt: Uzdini=1

4 Beanspruchbarkeit

4.1 Zentrische Beanspruchbarkeit
Die zentrische Beanspruchbarkeit R4 eines Verformungslagers leitet sich in der Regel vom
Formfaktor S ab. Flr SPEBA Serie 4500 ist R =0,315xS?+4,035xS < 28,05 N/mn?

4.2 Formfaktor

Der Formfaktor beschreibt das Verhaltnis von wirksamer Lagerflache Aer zur Lagermantelflache. Die
wirksame Lagerflache ist die Lagergrundflache A abzlglich der Flache von Aussparungen Av. Wenn diese
als wirksam geschlossen angenommen werden kénnen, so wird bei der Berechnung des Formfaktors nur
die Flache der Aussparungen Av mitbericksichtigt. Wenn diese nicht als wirksam geschlossen
angenommen werden konnen, muss dartber hinaus auch der Umfang der Aussparungen U
berlcksichtigt werden. Der Anteil der Aussparungen von der Lagergrundflache darf 20 % nicht
Ubersteigen. Bei der Berechnung des Formfaktors darf die langere Seite b hochstens mit 1000 mm oder
dem dreifachen Wert der kiirzeren Lagerseite a angenommen werden (3xa >b<1000mm). Fiur ein
rechteckiges Lager errechnet sich der Formfaktor im Fall wirksam geschlossener Aussparungen wie
folgt:

S=—— Formel 3
tx2(a+b)
Aerr wirksame Lagerflache A4 = K, xA
Kv K.=1 fur Lager ohne Bohrung und Kv=0,80 fuir den vereinfachten Nachweis (max. 20%
Bohrung)

| “ N
AL

u,

A=axbh
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4.3 Tragfahigkeit

Im Grenzzustand der Tragféhigkeit sind folgende Nachweise zu fihren:

E 4 <0,ra <R 4 Formel 4
. . I:z max,d
E.id Bemessungswert der Einwirkung senkrecht zur Lagerebene: E , = ———
eff
Rid Der Lagerwiderstand bei rein zentrischer Druckbeanspruchung (siehe Anmerkung)
Aet Wirksame Lagerflache mit: A = K, xA
Kv Faktor fUr die Berlcksichtigung von Bohrungen. Beschreibt das Verhaltnis der Lagerflache
mit Bohrung zur Lagerflache ohne Bohrung. K,=1 fiir Lager ohne Bohrung.
Oz,Rd Tragfahigkeit des Lagers unter Berilcksichtigung der Rotation und der
. A
Horizontalverformungen: ¢,z, =R 4 x—=
Aved Die reduzierte Teilflache A, =K, x(a —2e, )x (b - 2eb’d) Formel 5
a2
€ad e,q = K xKixKy, xgx tano,, +u,,
e
2
€n.d €4 = K. x K xKy XEX tana,, +u,,

e

Bei der Berechnung Lastausmitt eq infolge Verdrehung o« und Schubverzerrung Udswird die
Schubverzerrung des Verformungslagers immer unginstig angesetzt.

Ke Faktor zur Anpassung des Nachweiskonzeptes basierend auf dem Stauchungswert uzgrenz,
bei dem der Lagerwiderstand der Produkte ermittelt wurde.
Flr SPEBA Serie 4500 ist Kc=1,1

Kr Temperaturfaktor des Materials. Bei frei bewitterten Bauteilen kann fur SPEBA Serie 4500
mit Kr = 1,8 gerechnet werden. Dartber hinaus darf mit K = 1,0 gerechnet werden.
(Steigerung des Schubmoduls bei tiefen Temperaturen)

Kwm Faktor der Querdehnung: Fir die Berechnung der Tragfahigkeit und der
Teilflachenbelastung wird Ky = 1,0 angenommen (Idealisierung: bezogen auf unverformtes
Lager).

te Wirksame Elastomerdicke. t, = K xt.

Kte Fir SPEBA Serie 4500 ist K= 1,0

4.4 Widerstand gegen Verdrehung

Die Verdrehung eines Lagers ist begrenzt. Eine einaxiale Verdrehung darf tanoa <45 %o nicht
Uberschreiten. Im Grenzzustand der Tragféhigkeit ist folgender Nachweis zu fiihren:

<a

Oy Eq = Oy Ry Oy Eq

< Oy g Formel 6

Im Fall eines einaxialen Verdrehzustandes wird fur rechteckige Punktlager der Nachweis der Verdrehung
des Lagers im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Grundkombination) jeweils wie folgt geftihrt:
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0,01 0,625mm
aa Ed — + + aa d
’ K K, xa ’

o

~ 0,01 N 0,625mm

(04 = +Q
b,Ed Ka Ka < b b,d
K, xt
Gy = Ko <= *° 0,040 rad

K, xt
0y g = K ITX <0,040 rad

Ka Fur einaxiale Verdrehung K,=1. Fur zweiaxiale Verdrehung K,=2
KuR Fur SPEBA Serie 4500 ist K,r=0,450

Ferner muss zusatzlich folgende Interaktionsbedingung erfullt werden:

a a
—abd , BB <1 Formel 7

Oard b Rd
Anmerkung:

Werden keine Angaben zu Ola,Ed und Olb,Ed gegeben oder als vernachléssigbar klein angenommen, so muss zweiaxial gerechnet
werden. Der Wert 0,625mm darf halbiert werden, wenn das aufliegende Bauteil in Ortbeton frisch aufbetoniert wird, oder die
angrenzenden Bauteilflachen aus Stahl bestehen

4.5 Schubverformung

Parallel zur Lagerebene darf das Lager nur infolge von Zwang und veranderlichen Einwirkungen
beansprucht werden. Einwirkungen aus standigen auferen Lasten einschlieflich des Erddrucks sind
unzulassig. Die Schubverformung tanyxyed des Lagers infolge Relativwerschiebungen in der Lagerfuge
oder infolge parallel zur Lagerebene einwirkenden veranderlichen Kréften, ist durch vektorielle Addition
von tanyxd und tanyyd zu ermitteln. Die Versteifung des Lagers bei niedrigen Temperaturen darf nicht
bericksichtigt werden. Im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird folgender Nachweis gefuhrt:

tan’Yx,y,Ed = 1:anyx,y,Rd Formel 8

Kext—2

K, xt

tany, , g =0,60x

2 2
tanFYx,y,Ed = \/tan Yx Ed +tan Yy Ed

E

ux,d x,q,d
B =K xt TG, A
te X dinf X Peft
— Uy Fy,q,d
B =K 16, xA
te X dinf X et
Uxd & Uyd Bemessungswerte der Horizontalverschiebung

Fxqd & Fyqa Veranderliche Horizontallasten in X- und Y-Richtung
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Gad,inf Der untere Bemessungswert des Schubmoduls eines Lagers. Gg,inf= 0,80 N/mm?2 flr
SPEBA Serie 4500

4.6 Lagesicherheit

Bei Uberwindung der Haftung zwischen dem Lager und den angrenzenden Bauteilen durch Einwirkungen
parallel zur Lagerebene, kann das Lager verrutschen. Dies ist in der auRergewdhnlichen
Bemessungssituation zuldssig, wenn ein durch das Verrutschen mogliches Versagen der Lagerung
planmafiig durch konstruktive Malinahmen verhindert wird. Der kleinste Bemessungswert der
Lagerpressung muss grofier NULL sein.

G, mingg =0 Formel 9
. Ez min,d
Gzmind Der kleinste Bemessungswert der Lagerpressung o, .. gq = A ’
eff
Aeit Die effektive Lagerflache abzuglich vorhandener Bohrungen

4.6.1 Lagesicherheit bei Horizontalkraften

Wenn das Lager nicht verrutschen darf oder duf3ere veranderliche Kréafte durch das Lager Ubertragen
werden missen, ist folgende Bedingung zu erftllen:

I:x y,qd
—2=<0,07xF Formel 10
K z,min,Ed
\
- 2 2 - 2 2
Fx,y,qd - I:x,q,d +Fy,q,d bzw. Fx,y,qd - Fa,q,d +Fb,q,d
Fxy.ad Vektorsumme der Bemessungswerte der veranderlichen Einwirkungen parallel zur

Lagerebene

4.6.2 Nachweis der Gleitsicherheit in der Lagerfuge

Bei Beanspruchungen des Lagers von >7,0 N/mm?2 ist die Gleitsicherheit durch Einhalten des
Verformungskriteriums nach 4.5 (Schubverformung) gegeben. Bei zentrischer Beanspruchung des
Lagers von < 7 N/mm2 muss ein zusatzlicher Nachweis gefiihrt werden:

Fy.a <0,20xF, Formel 11
Fxy.d Vektorsumme der Bemessungswerte der veranderlichen Einwirkungen und der
Rickstellkrafte infolge der Zwangsverformungen parallel zur Lagerebene.
Fzd Bemessungswert der zugehdorigen einwirkenden Vertikalkraft senkrecht zur Lagerebene
Fya = Fx2,d +F;,d
Gd inf erff
Fx,d _Fx,q,d +ux,deTx Ktext
G, XA
F :F +u XK X d,lﬂf eff
yd Tyad  Fyd TRT Ktext
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Gad,inf Der untere Bemessungswert des Schubmoduls eines Lagers. Gg,inf = 0,80 N/mm2 fur
SPEBA Serie 4500

4.6.3 Lagesicherheit bei Lastwechsel

Durch das Querdehnungsverhalten von unbewehrten Elastomerlagern, wie dem SPEBA Serie 4500,
kénnen sich die Lager bei gréBeren Lastwechseln, auf Grund des Ausbreitens und Zusammenziehens in
der Lagerfuge, aus ihrer planmaRigen Lage herausbewegen. Auf eine Lagesicherung kann verzichtet
werden, wenn im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit in der seltenen Kombination nach DIN EN
1990-1-1 der Anteil der standigen Belastung groRer ist als 75%.

Gy +P
Bedingung: L= <3 Formel 12
Qua+ Zi>1‘|’o,iQk,i
Vereinfachend: Fzmingd / Fzmaxed 2 0,55

5 Angrenzende Bauteile

5.1 Kréafte parallel zur Lagerebene

Die Reaktionskrafte parallel zur Lagerebene infolge Schub und Kréafte aus auBeren Einwirkungen dirfen
bei der Bemessung angrenzender Bauteile nicht angesetzt werden, wenn sie glinstig wirken. Ansonsten
darfen die Krafte wie folgt ermittelt werden:

G x A
Flg=UgxKox—2 T 4F Formel 13
te Xt
N tanYad ><I<T ><C‘d,sup ><‘Aeff +Fa qd
G, x A

F —u x—2 "™ ,F Formel 14

bd bd Kte Xt b qd
ANy, xKe X Gy g X Agrr +F, 9
Gd,sup der obere Bemessungswert des Schubmoduls eines Lagers. Gd,sup = 1,75 N/mm?2 fiir

SPEBA Serie 4500

5.2 Lastausmitte

Die durch Verdrehung aa und Schubverzerrung uds des Lagers entstehende Lastausmitte e« muss bei der
Bemessung der angrenzenden Bauteile bericksichtigt werden. Sie darf nicht bertcksichtigt werden,
wenn sie gunstig wirkt. Die Lastausmitte darf, sofern kein genauerer Nachweis gefuhrt wird, wie folgt
ermittelt werden:

2

a
e,y = K, xK; xK,, xExtanaad + U, Formel 15
e
b2
ey = K, xK; xKy, xExtanabd + Uy Formel 16
e
Ke Fur SPEBA Serie 4500 ist Kc=1,1
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Kr Temperaturfaktor des Materials. Bei frei bewitterten Bauteilen ist flir SPEBA Serie 4500
Kt = 1,80 Dariber hinaus darf mit Kr=1,0 gerechnet werden. (Steigerung des
Schubmoduls bei tiefen Temperaturen)

Kwm Faktor der Momentenvergréferung infolge Querdehnung: Fur die Berechnung der
Lastausmitte fiir die angrenzenden Bauteile wird fiir Serie 4500 Km = 1,40 angenommen.

5.3 Druckfestigkeitsnachweis

Vereinfacht darf flr Serie 4500 (aufgrund der ungleichméBigen Lastverteilung unter dem unbewehrten
Elastomerlager und vorwiegend zentrischer Belastung) 36 ed dem Nachweis der angrenzenden Bauteile
zugrunde gelegt werden. Den genaueren Spannungsnachweis der anliegenden Bauteile darf man mit der
um 2eq (Kapitel 5.2 Formel 15 &16) reduzierten Lasteinleitungsflache A« fiihren. Beim Nachweis der
Einleitung der Krafte Uber eine Teilflachenbelastung darf fur Betonbauteile als rechnerische
Verteilungsflache Aa nur die Flache in Ansatz gebracht werden, die sich innerhalb der Biligelbewehrung
befindet.

Abbildung 2  nicht maBstabliche Druckspannungsverteilung infolge einaxialer Ausmitte

5.4 Querzugkraft in angrenzenden Bauteilen

Die infolge der Dehnungsbehinderung des unbewehrten Elastomerlagers in den angrenzenden Bauteilen
entstehenden Querzugkraft Z ist nachzuweisen und durch entsprechende Malnahmen aufzunehmen:
[Stahlbetonbau: z.B. durch oberflachennahe Bewehrung / Holzbau: z.B. durch Stahlplatte /
Mauerwerksbau: z.B. durch bewehrte Mortelfugen].

Die Querzugkraft infolge der Querdehnung darf vereinfacht wie folgt ermittelt werden:

15
mm?2

x10° xF

z,max,d

Z,, = max(

xaxt; 0,03 szmaxyd) Formel 17
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15 N
Z,= max(mmZ x10° xF, .. ¢ xbxt; 0,03F, . ;) <3xZ, Formel 18
Zd Bemessungswert der Querzugkraft

Fur Stahlbetonbauteile darf alternativ der Nachweis in Anlehnung an Heft 339 DAfStB erfolgen.

6 Bauliche Durchbildung

Die Lagerungsbereiche sind gemall den bauartspezifischen technischen Spezifikationen und Normen
auszubilden. Allgemein sollten Randabstande vorgesehen werden. Das Elastomerlager sollte innerhalb
der Bewehrung liegen.

Bei der Verwendung der Lager mit Stahlkontaktflachen sollten, wenn nicht genauer geregelt, die
Stahlflachen umlaufend mindestens 25 mm grofRer sein als das Lager.

Die Seitenflachen der Lager dirfen nicht in lhrer planmaBigen Verformung behindert werden.

Jedes Bauteil ist in horizontaler und vertikaler Richtung durch Fugen derart von den angrenzenden
Bauteilen zu trennen, dass die vorgesehene Lagerung (Statik) wirksam werden kann. Zu beachten ist,
dass durch Fugenfiillungen, wie z.B. Fugenmassen, Profile aus Schaumstoff oder Platten aus
Mineralwolle oder Schaumstoffen, die Verformbarkeit beeintrachtigt werden kann. Bei
Ortbetonausfilhrung muss die ordnungsgemalie Herstellung der Lagerfuge sichergestellt werden.

Bei horizontal verschiebbar gelagerten Bauteilen ist zu prifen, ob Festpunkte oder Festzonen angeordnet
werden miussen, durch die der Bewegungsnullpunkt des zu lagernden Bauteils festgelegt wird. Zu
beachten ist, dass durch unbeabsichtigte Festpunkte die Bauteillagerung nachteilig beeinflusst werden
kann.

6.1 Geometrische Grenzbedingungen

Fur das Verformungslager SPEBA Serie 4500 sind bezogen auf die Lagerabmessungen folgende
Bedingungen einzuhalten:

a=70 mm
b >70 mm
t>a/30

t <a/5

6.2 Bewegungskapazitat der Lagerung

Durch die Stauchung, die Verdrehung und die Schubverformung des Lagers bewegen sich die
Bauteilkanten aus ihrer planmafRigen Lage heraus. Ein Kantenkontakt muss vermieden werden. Die
Winkelverdrehung am Auflager kann, durch die Geometrie der Konstruktion bedingt, zudem eine
erhebliche Schubverformung des Lagers verursachen. Fiir die Uberpriifung der Bewegungskapazitat der
Lagerung sollte ein Mindestabstand der verformten Bauteile zueinander von > 3,0mm angenommen
werden.
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Abbildung 3 maligebliche Stellen einer Kollisionspriifung

7 Einbau

Die Umgebungseinflisse miissen im Hinblick auf mégliche Schadigungen der Lager gepruft werden.
Elastomerlager und Auflagerflachen mussen frei von Verschmutzung sein.
Lose Teilchen auf den Auflagerflachen sind unzulassig.

Die Auflagerflachen miissen frei von Eis und Schnee, Fetten, Losemitteln, Olen oder Trennmitteln sein.
Dies ist durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen.

Die Auflagerflachen sind zum Schutz des Lagers sorgfaltig zu entgraten.

Die Seitenflachen der Lager dirfen nicht in ihrer planmafigen Verformung behindert werden.
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